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APRESENTACAO

Este relatdric constitur o Volume II dcs Estudos
Basicos (TOMO I) do Estudo de Viabilidade Técnico - Econdmico de
Irrigagdo e Drenagem do Projeto QUIXERE, e se refere aos aspectos

de Hidroclimatologia.

O presente estudo & parte do contratc firmado entre a
SIRAC - Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda e a
SRH - Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

Optou-se por dividir este volume nos seguintes

capitulos.

Capitulo 1 - INTRODUCXCO

Capitulo 2 - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS

Capitulo 3 - ESTUDOS DOS OUTROS PARAMETROS
CLIMATOLOGICOS

ESTUDO DOS DEFLOVIOS

Capitulo 4

ANEXO
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01 - INTRODUCAO

Os estudos hidroclimatoldgicos, nesta fase, visam
caracterizar o regime pluviométrico da regido em estudo, conforme
localizacdo dada no Mapa 1, fornecer informacdes e elementos
relativos ao c¢lima, servindo de base aos estudos agrondmicos
posteriores, e caracterizar os niveis de enchentes em Quixere,

para os diversos riscos de ocorréncias das mesmas.

0 Capitulo 2 deste volume, Estudos Pluviométricos,

objetivam:

. caracterizar o regime pluviométrico a niveis anual e
mensal;

. caracterizar o regime de chuvas intensas da regido em
estudo;

. fornecer os elementos 1ndispensaveis aos estudos dos
defluvios, com vistas ao dimensionamento da rede de
drenagem do projeto,

0 Capitulo 3, Estudo dos Qutros Pardmetros

Climatoldgicos, tem como objetivo caracterizar, de forma
sucinta, a &rea do projeto, tendo em vista os principais

parametros climatoldgicos.

- . - 7
Nos Estudos dos Deflivicos, Capitulo 4, obtem-se os
niveis de cheia para os diversos periodos de retorno em Quixere,
com vistas a caracterizar a area inundavel do projeto, com

determinada frequéncia.

Por 1ltimo sdo apresentadas em Anexo as séries de

pluviometria mensal da regiao.

000609



1

——. ~de lrngacag

J/”‘

;(,UMOE RO~
00 NORTE?
: ?) - y: \ fd it
P o IABULERE} o
> Yordo , - RONORTE 3¢

f!r undual

(!J“JOO ,) [ -\‘\\u

P

i’{y ) \\ - ‘{\JL‘\ y — ot 3 aiey
Cristars {f : - '."/1} 3 ML J \;‘» / R ‘;.. .
—ra \\ 2 7 e & \ R btlT S GaR00 -
[ Ny ‘ a i S f—
Uy e, jf" J W t R ®Carnaubinhas = ﬂ,;i— “ Quenrac
5 ~- M L_J (' ALl ! ~ 3 e 5 VAR K
£ e e ) ) Yﬂ""—”hles\ l ..3‘,-“;4}74_& la
_ ST, o e i 7| , G L5 S
\ i Mara ¢ ;N i & _— :
| Ve e~ 7 o PP
> < eiraq,—— / booo ' ARA T o W (RN
fuan N7 D S S - et
X:,) / BZA110 04 e v J70 Rt i el
R Stk Al g v | Lag o T s o / i '
R ~ed X Lieren z el Ysa di W Srlva 5 ™~ Teresa d o - . R
o \5\ (O ,,\{p 4 __,.4_”'_'2.’.‘ / v PanelaW, / AU . Gf } -h L
' o ; /| Bl 4 -
s e o ' ) , s Mammem
:\ ! g\ JJ?Y ™ £ GiracX araubas CALTEIgP )j il T AT
i > b, ] N -
- \ Mundo = s ) L & | () o Curr
A [N ; | ~ e '
) Qoo 7~ A S 7 % oINS e
X ~Lagoa Grand ~ La do 7 90 % ITAICARAG -
J { ch C‘m‘g;f‘___‘,l.d 13 LusNgrna = - \
= . \ - \
. N Ae Hory RR N / L
=S ! Mort palhe’’” o ~ e —
: N /n: A¢ fa N RN e i A \
\ - e N e % TJHidr;rrﬁ ‘ 15 ) i} 3
) w L i !\3 &) . E,{ FSrS R
\ LA \ 3 PALHMO ! - 2iguina X 55
i A hy o HIEER " L T L
Y Pedra 3 JffnsY -_ St 3
L8 b . 1 : k Aderride, ;.—_,.\au
~. _,-.1 - e - k
= ~ F ) A ' ~) — “‘*\ S&D’]nse Xk,
Perimetro V) A Autisfe ,7 %
1

i -

“139

= Lajeado
o, de Souza

AREA DO PROJETO

MARANHAD

SALVADOR

FONTE: SUDEC, MAPA RODOVIARIO DO CEARA, ;898

noooto

GOVERNO DO ESTADO DO QEARA'
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

£STUDO OE VIABILIDADE TECNICO - ECOHOMICA OE IRRIGAGAO
£ DRENAGEM DO PROJETO QUIXERE

MAPA DE LOCALIZAGAO E ACESSO

A
N PROGRAMA DE APOIO A0 PEQUENO PRODUTOR RURAL
p@f ‘p[@ DATA ESCALA CONTRATO FlGURé
JUNHO/89 — — 1

SIRAC - SERVICOS

INTEGRADOS DOE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA




ISOZONAS DO BRASIL

A P

ISOZONAS DO NORDESTE

3\pO NORY

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

of nlwlelgla]elela
lw c|» ,u__lu x
Y Y. #.41 +
olela TL: .| -
5_,.9.” -8 B
.‘....w..:wz_ .Mzt.ml.”_.WnM.Ii
> aoniAy ma‘ﬂ_Q.uL
o e ,,.mﬁo,;,im.aiﬂ..ﬂzim. "
2 n A RIR Y ¥TY
LSt 4
alglel s xialsizis g
W m y,‘u‘.u_m ¥ WASLE
o o 94fﬁl%74,,lﬁ ﬂ,.l.i.\s:..
oleln S SRR 2R 23
. SR i S A
HHARNR OO
Tial sl IS
M FURRF I -
- IETREVE M I B P
=3 ~ . I_ﬂ 4 g !
m ~ ” s n_tkﬂ “*ﬁwu
A & .
“l&el= r 2ivisisles
r_D.. = !l!'“.l,f““. QM‘..._
~la w  w sml.yjqﬂﬂ z.w..n
o =g 52 @195 2
3 ool T TETATY T
d w Wi r @& om: B
e m.omom €€ ¥ ¥y
. wl . taletelaT s
o2 kg iitEE
« N
z
o
~

11

VOO

r
L

&

ESTUDO DE VIABILIDADE DO PROJETC QUIXERE

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

{

R cmna

g

iy

.\_\\\&_

]

FIG Nt

] A

S5

F

ALk

NTEERLDOS LE

SERy




2 - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS

000012




2 - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS
2.1 = CARACTERIZACXO DO REGIME PLUVIOMETRICO
2.1.1 - A nivel anual

A pluviometria, do tipo tropical com estacdo chuvosa
concentrada no semestre janeiro-junho, & bastante ma distribuida.
Cerca de 90% da pluviometria anual est@ concentrada no 1¢
semestre.

Em valbres anuais, a média dos totais precipitados no
posto de Limoeiro do Norte, o mais proximo da &rea de estudo e

com 68 anos de dados observados, & de 717,33 mm, com maxima anual

de 1.302,3 mm, em 1974, e minima anual de 101,0 mm, em 1958.

2.1.2 - A nivel mensal '
i
A concentracao de chuvas encontra-se nos meses de margo
e abril, c¢om mar¢o possuindoc a maior média, 178,9 mm, sendo de
169,1 mm a média no més de abril.
0 total maximo de chuva registrado a nivel mensal foi
em margo de 1963, com 452,7 mm de chuva. Em abril, o maximo

precipitado foi de 427,0 mm em 1957,

Os meses menos chuvosos sao setembro & outubro, sendo o

ultimo o que apresenta menor média, 1,8 mm.
2,1.3 - Chuvas intensas
2.1.3.1 - Dados disponiveis
Os dados utilizados ‘nesta fase do estudo sdao os de

precipitacdo diaria do posto de LIMOEIRO DO NORTE com 68 anos de

observacao e localizado nas aproximidades da &rea em estudo.
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2.1.3.2 - Caracterizacao do regime de chuvas intensas em Quixeré

As precipitacoes diarias no posto citado foram
ajustadas a lei de distribuicao de probabilidade de valores

extremos de Gumbel.,

Em sua forma classica, a lei de distribuicdo de valores
extremos de Gumbel tem por funcdo de repartigdo a seguinte

expressao:

P (XK x) =F (x) =esp {-expl-olx-ul}
sendo: y = {x - u)
F(x) & a frequéncia de naoc ultrapassamento

y & a variavel reduzida
N 1
Os resultados s3oc apresentados na Figura 1.

Com o© objetivo de verificar a aderéncia da amostra ia
distribuicido de probabilidade, empregou-se o teste de qu—
Quadrado.l/ O teste independe da lei de distribuicao utilizada, e
se baseia no somatdorio dos desvios das varias frequéncias
tedricas e observadas dispostas em tabelas de distribuic¢des de
frequéncia, para um determinado n? de intervalos de clas;e,
definidos em func¢do de um minimo de cinco valores de frequéncia

esperada, para cada intervalo,

n
O valor de XZ = EZ: (foi - fei)?2,
1=1

fei

foi comparado com o valor critico extraido da tabela de
distribuicdc Qui-Quadrado, entrando com o grau de liberdade da
distribuicido em teste. Sendo a hipdtese aceita para um nivel de

significancia de 5%.

1/ Haan, C.T. - Statistical Methods in Hydrology - First edition,
Iowa, 1977, 378 p.
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2.1.3.3 - Metodologia

A metodologia utilizada €& a das "Izosonas"2/ e

descreve~se a segulr a sua aplicacdo.

- Compilou~-se os dados das maximas chuvas diarias para
o posto de LIMOEIRO DO NORTE na area do projeto;

- Calculou-se para o posto, pelo método estatistico de
Gumbel, a chuva de um dia, no tempo de recorréncia
_pbrevisto de 5 anosj;
3
: - Converteu-se a chuva de um dia em chuva de 24 horas,

multiplicando-se a primeira pelo fator 1,10;

- Determinou-se, na Figura 2, a izosona

correspondente ao projeto (ISOZONA E);:

- Na tabela da Figura 2, fixou-se, para a isozona do
projeto e para o tempo de recorréncia previsto, aé
percentagens para 6 minutos e 1 hora:;

LY

- Calculou-se, com essas percentagens e a chuva de 24
horas (100%), as alturas de precipitagdo para 6
minutos e 1 hora;

- Converte-se a chuva pontual em chuva‘'para toda a area

em estudo;

- Delimitou-se no papel de probabilidade, Figura 3, as
alturas de chuva para 24 horas, 1 hora e 6 minutos de

duracio;

2/ Taborga Torrico, Jaime - Praticas Hidroldgicas - 22 Edigdo Rio
de Janeiro, 1975, 120 p.
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- Tragou-se as retas das precipitacdes de 6 minutos

para 1 hora e 1 hora para 24 horas, no papel de
probabilidades;

Para gqualquer tempo de duracao contido entre 6
minutos e 16 horas aproximadamente, 1lé-se a altura
correspondente no grafico do papel de probabilidades.
Para duracdes superiores a 16 horas mantém-se

constante a precipitacao.
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3 - ESTUDO DOS OUTROS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS
3.1 - REGIMES DOS VENTOS

0 regime dos ventos possui as dire¢des leste e sudeste
como dominantes na estagdo seca, mas, as vezes, ocorrem também em
outras épocas do ano, resultando dias secos e ensolarados em
plena esta¢do chuvosa. Ha, também, uma circulacio de ar mar-—
terra, chamada "vento do Aracati", sentido em toda a regido do

estudo ao calr da tarde.

-

Segundo dados da gstac&o de Jaguaruana, mostrados no
quadro a sequir, a mais prdxima & regidao, espera-se valores de
média anual em torno de 3,6 m/s de velocidade do vento,
acontecendo maiores valores de médias mensais entre os meses de

agosto a dezembro.

velocidades médias dos ventos (m/s)

MES JAN| FEV| MAR| ABR| MAI| JUN| JUL] AGO| SET| OUT|NOV|DEZ

MEpIA| 4,1) 3,5 2,7} 2,0} 2,1} 2,7| 3,1} 3,8] 4,7| 5,1{5,0]4,6

FONTE: INEMET - Estacao de Jaguaruana
3.2 ~ TEMPERATURA

Em valores médios anuais, as temperaturas situam-se
entre 26,02C e 289C., As maiores médias mensais de temperaturas
miximas ocorrem entre setembro-novembro, em plena estacdo seca,
chegando a valores proximos a 349C. As menores médias mensais de
temperaturas minimas diadrias ocorrem entre julho e agosto, com

valores da ordem de 21,59QC.
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No Quadro 3.1, mestra—-se um resumo dos dados
termométricos.
3.3 - UMIDADE RELATIVA DO AR
A umidade relativa média diaria oscila muito

regularmente de acordo com as estag¢des, entre um minimo de 67%,
em outubro, a um maximo entre 81% - 82% no periodo marco-abril.

Ver quadro a seqguir, para a estacdao de Jaguaruana.

UMIDADE RELATIVA MEDIA (%)

MES JAN| FEV| MAR| ABR}| MAI| JUN] JUL| AGO} SET| OUT|NOV|DEZ

MEDIA| 72 75 82 81 71 75 72 68 68 67 68} 70

FONTE: INEMET - Estacdo de Jaguaruana

Tendo em conta as variacgbes de umidade relativa, a
queda noturna da temperatura &, em geral, insuficiente para

provocar o aparecimento do orwvalho.

Durante o dia, a variacao da umidade relativa do ar

atinge um maximo de 10-15% em torno da média diaria.
3.4 - EVAPORAGAO

A variac3o na evaporacao segue o moyimento anual da
umidade e da temperatura do ar. Em abril e maio ocorrem médias
diarias de 4,6 e 5,3 mm/dia. Em outubro chega-se a valores da

ordem de 10,4 a 10,7 mm/dia.

Para o posto de Jaguaruana os valores médios mensais e

anual da evaporacdo podem ser visto a seguir.

400022



QUADRO 3.1

TEMPERATURAS MEDIAS, EM oC

TEMPERATURA | JAN FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO SET ouUT NOV | DEZ ANO
MEDIA 27,8| 27,5 27,0| 27,1| 27,0| 26,3| 27,0{ 27,5{ 27,5| 27,6{ 27,9{ 28,0| 27,4
MAXTIMA
MEDIA 33,4| 33,1| 31,8 32,2| 32,2| 31,7 32,4| 33,5 34,3| 34,3| 34,1} 33,8} 33,1
MINIMA
MEDIA 24,0| 23,7| 23,7| 24,4| 24,1| 22,0 21,5| 21,4| 22,2] 22,8| 23,1 23,7| 23,1

FONTE: INEMET - Posto de Jaguaruana
y %
<o i
al

-~
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VALORES MEDIOS MENSAIS DA EVAPORACKC EM TANQUE CLASSE "A" (mm)

MESES
POSTO |PERIODO

JAN | FEV | MAR | ABR | MAT | JUN { JUL | AGO | SET ] OUT | NOV | DEZ ANO

Morada
Nova 1978/87|197,6|147,2] 97,1]115,0|118,5§132,9|175,4)216,1|234,8{252,7|230,8}210,6 2,128,7

FONTE: Ministério da Agricultura,
Dados in natura,

3.5 - EVAPOTRAN%PIRACEO

A medida do evaporimetro de Piché indica uma
evapotranspiracdo média de 1.800-2.000 mm anuais, havendo uma
maior incidéncia nos meses de setembro e outubro, com valores
acima dos 200 mm mensais. Em marco-abril ocorrem as minimas

mensais, as vezes abaixo dos 100 mtm de altura medida.

Os valores da evapotranspirag¢do potencial segurido
Hargreaves para o posto de Limoeiro do Norte sdo mostrados

abaixo.

VALORES DA EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL MENSAL
E ANUAL, SEGUNDO HARGREAVES {mm)

MESES
JAN|FEVI{MAR|ABR|MAT | JUN|JUL|AGO SEf OUT INOV{DEZ } ANUAL
POSTO
LIMOEIRO
DO 18911501135|126(120|117§142]1172[183}201]196]202]11,933
NORTE
FONTE: Disponibilidade e deficiéncia de umidade para a produgao

agricola no Ceara. -

George H. Hargreaves.
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3.6 -~ SINOPSE CLIMATICA

Em sintese, o clima da area de projeto e caracterizado
pelos seguintes indicadores:

- Pluviometria média anual ..c.eeececssscsssscscss 720 mm
- Semestre chuvoso e indice de

CONCENLYACAO eescesssssscscnccsasssacsss JAN/IJUN(90%)
- Trimestre GmidO sesesssesssesnssssssssessesss FEV/ABR
— Trimestre S@CO .ccececssssacsscssncnnssascesnass SET/NOV
- Més de maior pluviosidade .ceseecvecsssssessess MARCO
- Temperatura média anual ..eeeesecssescnssseass 27,42C
- Média das temperaturas MINimas caeessssesssssas 23,10C
-~ Média das temperaturas MAXiMAS eeeeseseasesss 33,10C
- Amplitude das m&dias ©XtYreMaS sesscscsscsssess 12,89C
-~ Umidade relativa média anual scececccsccssaacssas 72%
- Periodo de maior umidade relativa ceeseseess. MAR/ABR
- Periodo de menor umidade relativa sceessessss SET/OUT
~ Ventos de maior Aominadncia eseecsessesssscesessssses SE
- Velocidade média dos ventosS .e.eecssesescessceas 3,6 m/s
-~ Evaporacgao média anual em tanques

classe "A" t.eeeccsvecsssssssssssssenssassass 2,129 mm
- Periodo de maior evaporagdo «iceceessssssssss SET/NOV
- Periodo de menor evaporagd0 seesessssssssssss MAR/MATI

_ETP média anual * S P 8 & & 50 S S ST ES TS PSS A 1-9331“1“
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4 - ESTUDO DOS DEFLOVIOS
4,1 - ESTACAO FLUVIOMETRICA UTILIZADA

Os deflivios do Rio Jaguaribe utilizados para os
estudos das cheias em QUIXERE foram obtidos da estacgdo
fluviométrica de Peixe Gordo, no municipio de Tabuleiro do Norte,
localizado numa ponte da BR-116 a 203 km de Fortaleza, entre as
cidades de Limoeiro do Norte e Jaguaribe, com Latitude 05213' e
Longitude 38011"',

A estagdo consta de cinco lances de réguas que permitem
leituras entre 1/3, 3/4, 4/5, 5/6 e 6/10 m solidamente enterradas
na margem esquerda do rio, e de um linigrafo de marca STEVENS,

localizado no primeiro pilar a partir da ombreira direita.

A secdo de medigdo de descargas, com aproxXimadamente
387,8 m de comprimento, controla uma bacia hidrografica com area
de 48.510 km2?, A localizagao e perfil da estagido sao mostrados

nas Figuras 4 e 5.
4,2 - ANALISE DOS DADOS DISPONIVEIS

Os registros da estacdo de Peixe Gordo constam de 130
relacdes entre cotas e descargas medidas entre os anos de 1961 e
1988, catorze registros de cotas maximas didrias entre os anos de
1973 e 1988, e 25 registros de descargas maximas medidas entre
1961 e 1988.

Alguns defeitos de registros fluviomeétricos, como erro
de um ou mais metros inteiros na cota e erros de coOpia, foram
retificados diretamente com simples transformag¢do dos algarismos

errados, sem recorrer a correlagao com outros postos.

Devido & ocorréncia de falhas tanto entre as descargas
maximas como entre as cotas maximas, alem da defasagem dos

>
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N

25
periodos de registro entre ambas, tornou-se indispensivel o

tragado da Curva Chave para se obter a série mais longa possivel
dos registros de maiores descargas.

Para o tracado da Curva Chave, ajustou-se as relacoes
cotas/descargas a uma parabola, a mercé da seguinte expressio
matematica:

Q =K {h - ho)londe:

h
o

K e n = parametros do ajustamento

altura da escala para vazdo Q

altura da escala para a vazao Qo
i

Esta eéxpressdo & universalmente utilizada em razao de

sua simplicidade, podendo ser facilmente resolvida na forma:
LogQ = log K + n log ( h~ho)

Depois de inlimeras tentativas de se encontrar o melhor

ajuste, optou-se por duas curvas tangentes, assim definidas:
Q = 3,25 x 10 % n-180)2-642 ‘

para h £ 450 cm, com r = 0,972

0 = 20,14 x 10 (n-180)?7318

para h > 450 cm, com r = 0,929

0 tracado da curva de calibragem, bem como o ajuste das

relac¢des cotas/descargas sao mostrados na Figura 6,
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4.3 - DADOS UTILIZADOS

Para a caracterizagao do regime de cheias em Peixe
Gordo foram utilizados 25 registros de descargas e cotas obtidas
de leitura direta ou da transformacdo de cota em descarga ou

vice-versa, através da Curva Chave determinada anteriormente,

0O Quadro 1 apresenta a relacido ano a ano destes

registros.

QUADRO 1

DESCARGAS MAXIMAS DO RIO JAGUARIBE EM PEIXE GORDO

ANO VAZAO (m3/s) COTAS (cm) ANO VAZAO (m3/s) COTAS (cm)
1962 722 433 1975 1.820 553
1963 2.440 603 1976 348 372
1964 1.750 547 1977 1.450 518
1965 1.870 557 1978 1.308 503
1966 8,37 227 1979 395 281
1967 3.950 701 1980 3.010 643
1968 2.060 573 1981 3.500 675
1969 1.350 508 1982 660 424
1970 412 384 1983 700 430
1971 690 428 1984 2.550 611
1972 690 428 1985 6.015 805
1973 l1.261 498 1986 2.950 639
1974 5.676 792
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4.4 - CARACTERIZACAO DO REGIME DE CHEIAS DO RIO JAGUARIRBE EM
PEIXE GORDO

Analisando-se a série mencionada acima constata-se
claramente, a irreqularidade interanual do regime fluviométrico
do rio.

A média das maximas descargas & da ordem de 1.903 m3/s e
o desvio padrdo de 1.582 m3/s.

Com o objetivo de determinar as vazdes méaximas para
diversos periodos de retorno, a série de maximas descargas anuais

foi ajustada a duas leis de distribuigdo de probabilidades:
- Distribuic8o de valores extremos de Gumbel
Fm sua forma clissica a lei de distribuicao de wvalores

extremos de Gumbel tem por funcdo de reparticdo a seguinte

expressao:

P {(X&EX) = F (X) = exp {-exp [-d ( x - u)]}
sendo y =& (x - u).

F (x) = a frequéncia de ndao ultrapassamento

y = a variavel reduzida

Distribuicio Pearson III

A distribuigdo Pearson III & assimétrica, convergindo
para uma distribuicdo simétrica gquando a amostra nao tem
assimetria; neste caso ela confunde-se com a lei normal de

Laplace-Gauss.,
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Em sua forma classica, tem por funcdo de repartigio a
seguinte expressdo:

u
F (x) = 1 x-l ~u
A S e
F{x) & a frequéncia de ndo ultrapassamento
u € a variavel reduzida
E{ &€ o parametro de forma
j(g)é a funcdo gama.

O ajuste das descargas maximas do rio Jaguaribe em
Peixe Gordo as duas distribuicdes estudadas € mostrado nas
Figuras 7 e 8.

Com objetivo de verificar qual das duas distribuigodes
tem melhor aderéncia a amostra, empregou-se o teste de Qui-
Quadrado. O teste independe da leir de distribuigdo utilizada, e se
baseia no somatdrio dos desvios das varias frequéncias tedricas e
observadas, dispostas em tabelas de distribuicido de frequéncia,
Qara um determidade n? de intervalos de classes definidos em
funcdo de um minimo de cinco valores de frequéncia esperada, para
cada intervalo.

n 2

Os valores Xg = EEL_ (foi - fei) , foram comparados

i=1 fei
com os valores criticos extraidos da tabela de distribuicdo Qui-~
Quadrado, entrando com o grau de liberdade da distribuic¢do em
teste, Os resultados obtidos indicam melhor aderéncia a
distribuicdo de Pearson III com nivel de significdncia de 50%,
enquanto que a Gumbel se restringe a um nivel de significancia de
25%.,
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4.5 - ESTUDO DAS CHEIAS

A maxima cheia até hoje registrada na entrada do baixo
Vale, na localidade de Peixe Gordo, ocorreu em maio de 1985
registrando na régqua a leitura de 811 cm, e média didria de 805
cm, dgue corresponde, segundo a Curva Chave, a uma vazdo de 6.015
m3/s, superando a de abril de 1974 com 5.676 m3/s de vazdo e 792
cm de altura.

Tracando-se a curva de ajuste grafico, emn
papel »robabilistico Pearson III - mais adequado que © Gumbel,
neste caso, para vazdes miaximas anuais dos dados de vazdes de
pico em Peixe Gordo, no rio Jaguaribe, para varios periodos de
retorno, foli possivel obter as seguintes 1informac¢bes: (Vide
Figura 8). ‘

a) A cheia de 1985, 6.015 m3/s, na cota 8,05 da régua,

corresponde, aproximadamente, & cheia de 50 anos de recorréncia.

b) A essa cheia corresponde uma cota maxima em

Quixeré, segundo as marcas historicas, de 23,05 m.

¢) As marcas deixadas pelas Gltimas cheias nas cida&es
de Sdo Jodo do Jaguaribe, Quixeré e Limoeiro do Norte, mostram
que as diferencas de cotas entre as cheias se conservam por toda
a regido, dai é& valido afirmar que a uma variacdo de nivel em

Peixe Gordo corresponde a uma mesma variacdo dma cota em Quixere.

d) A cota em Quixere sera, entdo, a diferenga entre a
cota maxima observada de 23,05 m e a variacdo do nivel da régua
em Peixe Gordo. Por exemplo, para Tr= 2 anos, AH = 8,05-5,24=
2,81 m, entao Cota= 23,05~ 2,81 =20,24m.

e) As cotas atingidas em Quixeré serdo, entdo, as

mostradas no Quadro 2 a segquir, para diversos periodos de

retorno .
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QUADRO - 2

- Tr VAZAO (m3*/s) NIVEL, Da COTA [(m) (%) DA ARFa DO
- EM REGUA EM EM
- {anos) PEIXE GORDO PEIXE GOB QUIXERE PROTETO _INUNDADA
DO {m)
2 1.510 5,24 20,24 44,0 (*)
5 3,000 6,43 21,43 70,0
10 4.025 7,05 22,05 88,5 -
25 5.305 7,72 22,72 93,0
) 50 6.015 8,05 23,05 97,6
) 100 6.980 8,46 23,46 98,0"
200 7.970 8,75 23,75 98,5

cotas do IBGE, ou seja,

Os valores das cotas em Quixeré estio

ao nivel do mar.

referenciados as

{(*) Em 50% desta area esti previsto o plantio de arroz.
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